Capital Vision ®

Engineers - Archilects - Consultants

RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA

OBIECTIVUL: Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea
podetelor tubulare, asigurarea scurgerii apelor si protectie
versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+800,
comuna Moroieni

AMPLASAMENT: km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 - km 29+600, Comuna
- Moroieni, Judetul Dadmbovita

BENEFICIAR: Consiliu! Ju

FAZA DE
PROIECTARE:

EXPERT TEHNIC
CERINTA Af:

ELABORATOR
DOCUMENTATIE: S.C. Capita] Vi



Capital Vision

Faza de proiectare; Expertiza Tehnica
Numér proiect: 146/ 22.03.2021
Obiectiv: Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea

podetelor tubulare, asigurarea scurgerii apelor si protectie
versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 ~ km

29+600, comuna Moroieni

LISTA DE SEMNATURI

ELABORATOR DOCUMENTATIE:
5.C. Capital Vision S.R.L.

EXPERT TEHNIC, CERI
o\ Fy
Ing. Florica Stroi7/‘-*.‘ ) {

/ Q
{ e 2
f A
| i
-
4

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podelelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanii km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 28+600, comuna Moroieni”
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1 DATE GENERALE

1.1 DENUMIREA OBIECTIVULUI

Punere in siguranté si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare,
asigurarea scurgerii apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km
24+500 — km 294600, comuna Moroieni

1.2 INTOCMIRE EXPERTIZA
S.C. Capital Vision S.R.L., Str. Armeneasca nr.37, Sectro 2, BucuregiL\

1.3 BENEFICIARUL $1 ADMINISTRATORUL
Consiliul Judetean Dambovita

1.4 EXPERT TEHNIC MLPAT

Ing. Florica Stroia, Exigenta Af - Rezistenia si stabilitatea
terenurilor de fundare, Legitimatie Nr. 01978/12.02.1998

1.5 AMPLASAMENT

DJ714 km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni,
Judetul Dambovita

2 MOTIVAREA EFECTUARII EXPERTIZEI

Expertiza tehnicé se executa pe baza exigentelor impuse de Ordonanta
Guvernamentala nr.20/27.01.1994 privind punerea in siguranta a fondului construit i
a Legii 10/1995 privind calitatea in constructii.

Potrivit art. 21 din Legea 10/1995, investitorii persoane fizice sau juriridce care
finanteaza si realizeaza investitii sau interventii in constructiile existente au obligatia
de a proceda la expertizarea constructiilor de catre experii tehnici atestati, in situatiile
in care se executa lucréri de reconstruire, consolidare, transformare, extindere sau
reparatii.

Prezentul Raport de Expertizé Tehnica are ca scop ¢a, pe baza masuratorilor
topografice, a cartarii geotehnice precum si a datelor culese din teren, sa se
identifice urmatoarele:

- Structura geologica a versantilor

- Cauzele care au produs instabilitatea versantilor de debleu
- Propuneri de solutii de interventie pentru punerea n sigurania a versantilor

La baza elaborarii expertizei au stat urmatoarele date:
- Caietul de sarcini emis de céatre CJ Dambovita

- Raportul geotehnic realizat de citre S.C. GEOVISIONS S.R.L.
- Masuratori topografice realizate de catre S.C. GEOCAD SERVICES S.R.L.

“Punere Tn sigurantd si consolidare DJ714 prin refacerea podetetor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si proteciie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni"
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- Datele culese din teren de catre Elaboratorul Documentatiei si de cétre
Expertul Tehnic

3 CLASA TEHNICA A DRUMULUI

Conform OMT nr.45/1998 — Ordin pentru aprobarea normelor privind incadrarea in
categorii a drumului, drumul pe sectoarele in cauza se incadreaza ca drum de clasa
tehnica V.

4 DESCRIEREA CONDITHLOR DE AMPLASAMENT

Drumul judetean DJ714 ce face parte din reteau de drumuri publice a judetului
Dambovita, se desfagoara intr-o zoné montana pe teritoriul administrativ al comunei
Moroeni,

Drumul se afla Tn aria protejata Parcul National Bucegi, componenta a retelei
ecologice europene Natura 2000 in Roménia sub denumirea de Bucegi ROSCI0613,
reprezentand o zona cu un deosebit interes florisitc, faunistic, geologic, speologic si
peisagistic.

Accesul pe drumul judetean DJ714 se realizeaza din DN71,drumul prezentand
posibilitatea unor legaturi rutiere care faciliteaza atét traficul de interes local cét si
traficul de tranzit.

Versantii analizati se regasesc n dreptul pozitiilor km 11+100 , km 13+200, km
24+500 si km 28+700 unde sectorul de drum este realizat in profil mixt pe cursul
supetior al raului lalomita in Masivul Bucegi.

Sectorul de drum este realizat, din punct de vedere constructiv, In profil de coasta, cu
taluz de debleu (versant) pe o parte si taluz de rambleu pe celalata parte.

Panta versantilor in zonele afectate de desprinderile de blocuri de roca, este
accentuata si chiar foarte accentuata, exstand si zone Tn surplomba.

5 INCADRAREA GEO — HIDRO — MORFOLOGICA

5.1 Din punct de vedere geologic, zona apartine dacidelor mediane si cuverturii
post-tectonice a dacidelor mediane.

5.2 Din punct de vedere hidrografic, zona se situeaza in bazinul raului lalomita.
Apele raului sunt alimentate de o serie de afluenti care, Tn general sunt seci n cursul
mediu si superior dar fn timpul averselor de ploaie au un regim torential.

5.3 Din punct de vedere morfologic, morfologia zonei este datd de cea a
Masivului Bucegi care tradeaza structura si litologia ca elemente de bazé in
individualizarea sa teritoriala. Nodul geografic principal il constituie Vf. Omu (2.505
m). In lungul lalomitei se dezvolté in calcar diferite chei care apar in relief sub forma

“Punere fn siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanii km 9+200 — km 19+100 gi km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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unor sectoare de vale Ingusta, generate de prezenta rocilor dure — calcare. Au
versanii abrupti, profil transversal in forma de V, profil longitudinal cu inclinare
accentuata si rupturi de panta.

6 DATE CLIMATOLOGICE

Altitudinea, masivitatea, configuratia véilor si a interfluviilor ca si pozitia explicd
particularitatile climatice si implicit reflectarea acestora in peisajul Masivului Bucegi.
Un prim aspect este cel legat de etajarea climatica, astfel la Vf. Omu temperatura
medie anuala este de -2.5°C iar la Sinaia la statia meteo Cota 1500 de 3.7°C.

Temperatura medie anuald a aerului este de 4.9°C.

Umezeala relativé a aerului creste cu altitudinea de la 76% spre baza muntelui, la
circa 84% spre limita superioard a etajului montan, remarcéndu-se un climat racoros
si umed.

Vantul dominant este din sud-vest, vest si nord-vest cu cate 20% fiecare, in timp ce
calmul atmosferic este sub 5% anual. Vantul bate cu viteze medii anuale de peste 6
m/sec. Anual, vanturile cu viteze de peste 11m/sec se produc Tn 200 zile, din care,
an 100 zile sunt vanturi cu peste 18m/sec.

Cantitatea de precipitatii cdzute in perioada de vegetatie (iunie - septembrie) este
puternic influentata de relief. Fenomenele de eroziune torentiala pe versantii exteriori
par sa fie maxime in jurul altitudinii de 1.800 m. frecventa zileor cu precipitatii este
maxima iIn luna mai, iar cele mai bogate ploi se produc in lunile de vara (iunie -
august).

7 CATEGORIA GEOTEHNICA

Tn conformitate cu NP 074-2014, categoria geotehnica este o notiune care are ca
scop stabilirea exigentelor proiectarii geotehnice si este asociata cu riscul geotehnic.

Tinand seama de metodologia indicata Tn NP 074-2014, pentru stabilirea categoriei
geotehnice pentru amplasamentul studiat, s-a stabilit urmétorul punctaj:

Conditii de teren — teren bun - dificil — 2 -6 puncte

Apa subterana — lucadri cu epuizmente — 2 puncte
normale

Categoria de importantd a — redusé — 2 puncte

constructiei

Vecinatati — risc moderat — 3 puncte

Seismicitate — ag =0,30g — 3 puncte

Total punctaj: — 12 -16 puncte

Categoria geotehnica: 2-3
Riscul geotehnic: MODERAT - MAJOR

“Punere in siguranté si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor $i protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Morgieni”




Capital Vision ®

8 INCADRAREA OBIECTIVULUI iN “ZONE DE RISC* (CUTREMUR,
ALUNECARI DE TEREN, INUNDATII) CARE FORMEAZA
“PLANUL DE AMENAJARE AL TERITORIULUI NATIONAL -
SECTIUNEA - ZONE DE RISC”

£ngineers ~ Architects - Consullants

Din punct de vedere al Planului de amenajare a teritoriului national — Secliunea V —
Zone de risc natural, amplasamentul se incadreaz3 astfel:

8.1 INUNDABILITATEA

Conform Legii 575/2001 — Anexa 4, zona studiats se afla intr-un areal in care
canitatea maxima de precipitatii cizuta Tn 24 ore este cuprinsa intre 100 — 150 mm.

8.2 ALUNECARI DE TEREN

Conform Legii 575/2001 — Anexa 6, perimetrul studiat se incadreaza in zona cu
potential mediu de producere al alunecarilor si cu o probabilitate de alunecare
redusa.

8.3 CUTREMURE DE PAMANT

Conform Legii Nr. 575/2001, intensitatea seismica pe scara MSK este de gradul 71
cu o perioada medie de revenire de cca 50 de ani.

9 STUDII DE TEREN

9.1 MASURATORI TOPOGRAFICE

Pentru fiecare sector in parte s-au facut méasuratori privind:
¢ Pozitia km a versantilor afectati de fenomene de instabilitate

» Configuratia versantilor in profil transversal, pe indllimea acestora afectata de
fenomene de instabilitate

9.2 RAPORTUL GEOTEHNIC

A fost realizat de catre firma S.C. GEOVISIONS S.R.L., pe baza urmatoarelor
elemente
+ Datele culese de pe teren de cétre geotehnician

» Cartarea fenomenelor aferente versantilor
e Analize de laborator

"Punere n siguranta si consclidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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In cadrul pozitiilor kilometrice specificate in caietul de sarcini, cu ocazia vizitei in
amplasament, s-au identificat 4 sectoare cu versanii de debleu afectati de fenomene
de instabilitate, cartarea facandu-se pe intreaga lor lungime.

10.1 SECTORUL km 11+100

Versantul este acoperit de vegetatie arborescenta la partea superioara dar cu
stratificatia la zi (afloriment).

Inéltimea versantului variaza intre cca 6 m - 14 m (diferenta de nivel) si are o lungime
totala de aproximativ 166 m.

Versantul este puternic tectonizat, cu fisuri si crapaturi profunde, cu blocuri
decimetrice si metrice afiate in echilibru labil, cu risc iminent de desprindere.

Folografie de ansambiu a zonei

*Punere Tn siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanii km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 28+600, comuna Moroieni”
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Orientarea discontinuitétilor materializate prin fisuri si crapaturi cu intercalatii de
nisip argilos confera dispunerea rocii de baza sub forma de pachete oblice de
grosimi apreciate ca fiind decimetrice pana la metrice:

in special in zona de coama se regdsesc blocuri unitare sau fasii de roca aflate Tn
consold (surplombe) in echilibru precar:

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 i km 24+500 - km 29+600, comuna Moroieni”

10
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Tn functie de gradul de oxidare al rocii Ia zi, coloristica diferita indici zone din care,
recent, s-au desprins blocuri de rocé.

Jar

Formatiunile de blocuri de roca desprinse se odihnesc la baza versantului sau pe
platforma carosabila:

“Punere in siguran{a si consolidare DJ714 prin refacerea podstelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”

11
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De asemenea, existd un volum considerabil de material ebulat precum si de blocuri
izolate care au fost degajate aval de drum:

Asadar, fenomenul de instabilitate este activ, toate tipurile de degradari aflandu-se in
echilibru labil si puténd fi reactivate sub influenta factorilor fizict (Tnghet, ape de siroire,
insolatie, etc.) gi a celor chimici (alterarea rocii de baza).

10.2 SECTORUL km 13+200

Versantul este acoperit de vegetatie arborescenta la partea superioara dar cu
stratificatia la zi (afloriment).

Inaltimea versantului variaza intre cca 7 m - 19 m (diferentd de nivel) si, ca urmare a
prezentel unei viroage in zona mediana precum si a structurii litologice diferite,
acesta poate fi impartit in 2 zone distincte.

Fotografie zona stanga Fotografie zona dreapta

“Punere in siguranta si consclidare DJ714 prin refacerea podelelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si proteciie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”

12
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Zona din stanga prezinta un versant
puternic tectonizat, cu fisuri si crapaturi
profunde, cu blocuri decimetrice si
mefrice aflate Tn echilibru 1abil, cu risc
iminent de desprindere. La baza
acestuia se regasesc blocuri de gresie
de forma paralelipipedica de volume 0.5
m? — 1 m? desprinse si depozitate:

Roca prezinta fisuri pe diferite directii.
S-au format adevarate scobituri in
stanca cu zoine aflate in surplombé:

Zona din dreapta prezinta
strate orizontale de gresie cu
grosimi variabile ce
alterneaza cu nisipuri friabile
si argile.

Materialul rezultat este curs
si acumulat pe si la baza
versantului sub forma de con
de dejeciie:

“Punere n siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor i protectie versan{i km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”

13
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Parte din materialut desprins
a fost depozitat pe platforma
adiacentd drumului;

Jumatatea superioara a
versantului prezinta
pachetele de gresie aflate
in consola cu risc iminent
de desprindere:

“Punere in siguranta si consolidare D714 prin refacerea podelelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+800, comuna Moroieni”

14
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Alterarea rocii in prezenta apelor de
siroire au condus la formarea unei
adevarate scobituri (crevase) In versant
orientata pe verticald. Materialu! rezultat
este curs si acumulat pe sila baza
versantului sub forma de con de dejectie

Fenomenul de instabilitate este activ, toate tipurile de degradéri aflandu-se tn echilibru
labil si puténd fi reactivate sub influenta factorilor fizici (inghet, ape de siroire, insolatie,
etc.) si a celor chimici (alterarea rocii de baza).

10.3 SECTORUL km 24+500

Versantul este acoperit de vegetatie arborescenta la partea superioara dar cu
stratificatia la zi (afioriment).

Tnéltimea versantului este variabila ajungand pana la 31 m (diferenta de nivel) si are
o lungime totald de aproximativ 150 m.

Fotografie de ansamblu a zonei

“Punere n siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podeletor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”

15
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Este alcatuit din strate de gresie centimetrice si decimetrice cu argild sau nisipuri
cimentate, degradate, friabile ce alterneaza. Gradul putemic de alterare de
suprafaté si orientarea discontinuitatilor dupd mai muite directii au condus la
formarea de scobituri si formatiuni paralelipipedice in consola:

[ Te— T8

Fenomenul de alunecare a stratului
alterat de suprafata este unul activ, la
baza versantului regasindu-se in
permanenta material cazut, o parte din
el ajungand sa fie depozitat aval de
drum:

Fenomenul de instabilitate este activ, toate tbipur[e de degrad de suprafaé aflandu-
se in echilibru labil si puténd fi reactivate sub influenta factorilor fizici (inghet, ape de
siroire, insolatie, etc.) si a celor chimici (alterarea rocii de baza).

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podelelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor i protecie versanti km 9+200 - km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni"

16
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10.4 SECTORUL km 28+700

Versantul este acoperit de vegetatie arborescenta la partea superioara dar cu
stratificatia la zi realizata din gresii masive (afloriment).

Inaltimea versantului ajunge pana la 10 m (diferenta de nivel) si are o lungime total&
de aproximativ 55 m.

Fotografie de ansambiu a zonef

Este alcatuit din gresii masive cu intercalatii de argiléd si acoperit in proportie mare cu
un strat superficial de vegetatie.

La baza exista 2
blocuri de roca,
blocuri mari cu
volume de cativa
metri cubi fiecare.
De asemenea, pe
versant se
observa si alte
blocuri individuale
bine conturate, ce
prezinta risc de
desprindere:

“Punere Tn siguranta si consoclidare J714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor gi protectie versanfi km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroien;”
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Zona de coama este puternic fracturata,
existénd blocuri decimetrice aflate in
echilibru precar. Discontinuitatile sunt
prezente dupa mai multe directii. Zona
de coama constituie o sursa pentru
caderile de blocuri de roca de
dimensiuni medii dar care, avand in
vedere inéltimea de plecare, pot
dezvolta energii cinetice considerabile
ce pot constitui un real pericol.

Zona prezintd suprafete cu grad diferit
de oxidare al fetei vazute indicand ca
desprinderile s-au produs in pericade
diferite de timp, unele dintre ele fiind
recente;

Dinamica fenomenului de desprinderi
de blocuri de rocé este evidentiata si de
formatiunile cazute si depozitate aval de
drum:

$i pentru aceastd pozitie, fenomenul de instabilitate este activ, toate tipurile de
degradéri de suprafatd aflandu-se Tn echilibru labil si putand fi reactivate sub influenta
factorilor fizici (inghet, ape de sgiroire, insolatie, etc.) si a celor chimici {alterarea rocii
de baza).

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versan{i km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 - km 29+600, comuna Moroieni”
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11 CONSIDERATII GEOLOGO - TEHNICE

Din punct de vedere geologic, roca d ebaza de pe versant este reprezentatd de
sisturi sericitoase tectonizate din seria de Leresti — Tamas, gresii cuartitice, marne,
calcare si radiolarite de varsta Jurasic, calcare oxfordiene, gresii si conglomerate de
Bucegi superioare (Albian) din cadrul structurii sinclinale Bucegi, flancul vestic.

Sisturi sericitoase tectonizate — Complexul Leresti - Témas

Stratificatia interceptata de forajele geotehnice executate este reprezentat3 prin
depozite deluviale de pietriguri cu bolovanisuri si nisip préfos si fragmente de roci
stancoase, roci stancoase alterate si roca de baza reprezentaté prin gresii si
conglomerate din formatiunea Conglomeratelor de Bucegi cu varsta Albian.

Terenul de baza este reprezentat de depozite deluviale constituite din fragmente de
roci stancoase (gresii, conglomerate, calcare, sisturi cristaline din Seria de Leaota)
cu interspatiile umplute cu pdméanturi neomogene argiloase-prafoase-nisipoase.

Versantii sunt alcatuiti din suprafete cu gresii dezgolite, cu vegetatie razleatd si
depozite aluvionare sau detritice, in special pe zonele bazale. Taluzurile stdncoase
sunt formate din roca de baza, formatiuni geologice mai rezistente si mai putin
deformabile, acoperite cu depozite cunoscute sub denumirea de formatiuni
acoperitoare.

Pe fata rocii de bazad apare o zona de alterare. Orice roca, in naturd, este supusd
proceselor de alterare, grosimea stratului alterat fiind in functie de intensitatea si durata
de actiune a factorilor de alterare. Zona de alterare se formeaza ca un proces fizic,
chimic sau biologic cu efect de durata. Prin alterare, toate tipurile de roci stancoase isi
modificd esential proprietatile fizico-mecanice si In cele din urma, rezistenia la

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelar tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si proteciie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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forfecare. Tn climaturile reci si umede, cel mai mare rol 1l are alterarea fizica, dati de
efectele ce se produc prin Inghet: ca urmare a alterérii, proprietétile fizico-mecanice
ale rocilor se micgoreaza substantial. In roci apar fisuri, goluri, creste porozitatea,
creste starea de afanare, se micgoreaza rezistenta rocilor.

Ca o consecin{d a acestui fenomen, actiunea fnghetului se manifesta printr-un proces
de deformatji importante, care conduc la degradarea structurii si o deplasare lenta, pe
linia de cea mai mare panta.

Tn cazul de fata, continuitatea masivului este intrerupté prin fisurare la care se adauga
stratificatia. Mai mult decat stratificajia, fisurafia — reprezintd un fenomen de
discontinuitate in masiv, de - alungul carora caracteristicile de rezistenta au variatii mai
mari. Pe fisuri, coeziunea se poate reduce la zero, ramanéand ca fenomen de stabilitate
numai frecarea interioaré care se dezvolta intre blocurile de roca.

Parametri de forfecare (unghiul de frecare interna @ $i coeziunea c) a rocilor stancoase
sunt influentati puternic de elementele de discontinuitate, respectiv fenomenul de
fisuratie.

Chiar prin asigurarea de ansamblu a stabilitdli masivului stdncos, nu poate fi
prevazuta si eliminata (de la inceput) instabilitatea unor blocuri desprinse din zona de
alterare. Aceste fenomene evolueaza n timp si anotimpuri, influentate de factori
climatici, antropici i pot fi sesizate numai dupa dezvoltarea lor cu diferite grade de
fragmentare.

12 CAUZELE FENOMENELOR DE INSTABILITATE

Din coroborarea datelor culese de pe teren cu profilele transversale ale versantilor,
se desprind urmétoarele cauze care produc fenomenul de desprindere de blocuri de
roca si mase alunecatoare de pe versanti:

o Derocarile masive realizate pentru executia drumului, cu utilizarea de explozibili
care au accentuat degradarile produse prin tectonizare

o Efectul de pana rezultat in urma inghetului apei patrunsa in fisuri gi crapéturi

o Precipitatiile abundente din ultimii ani, dar si cele produse Tn decursul timpului,
atéat cele pluviale cat si cele rezultate din topirea zépezilor care s-au infiltrat inir-o
mare masura in fisuri gi crapaturi, favorizand degradarea chimica

o Fisurarea rocilor ca urmare a efectului de dilatare — contractie sub actiunea
variatiei temperaturilor, in special a zonelor expuse insolatiei

o Elementele de discontinuitate (stratificatia, sistuozitatea, fisuratia) orientate
defavorabil in raport cu unghiul versantilor

o Factorul antropic — vibratiile produse de circulatia vehiculelor

*Punere Tn sigurantd si consolidare DJ714 prin refacerea podelelor tubulare, asigurarea scurgeri
apelor gi protectie versan{i km 9+200 — km 19+100 $i km 244500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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13 EFECTELE FENOMENELOR DE INSTABILITATE

o Accidentarea autovehiculelor si a persoanelor

o Distrugerea platformei drumului $i colmatarea santurilor

o Inchiderea temporars a circulatiei rutiere pentru degajarea partii carosabile de
materialul stancos cazut

o Reducerea vitezei de circulatie

o Cheltuieli pentru refacerea pariii carosabile distruse

14 LUCRARI DE INTERVENTII PROPUSE

Avand in vedere efectele pe care declansarea unor fenomene active de
alunecare/rostogolire de taluz n rocile alterate si in formatiunea acoperitoare asupra
functionalitétii caii de comunicatie (DJ 714} se impune adoptarea unor solutii de
consolidare a maselor alunecétoare.

Tn cele ce urmeaza, sunt prezentate variantele fezabile.

Lucrarile de interventie propuse pentru punerea n siguranta a versantilor sunt lucrari
de specialitate adecvate desprinderilor de biocuri de rocé sau mase instabile de pe
versantii adiacenti.

Comportarea in timp a solutiilor propuse poate fi monitorizata atat vizual cat si cu
marci tensiometrice aplicate pe acele ancore considerate ca avand riscul cel mai
mare de pierdere a capacitalii portante.

Sistemele active si pasive de protectie a versantilor reprezentate prin sisteme tip
plase ancorate si/sau bariere de proteciie pot fi urmérite usor facilitand interventia in
caz de remediere a degradarilor.

Datele tehnice ale sistemelor propuse au la bazé experinta unor lucari similare
executate la noi in tard cét si In stréinatate.

Tipurile de sisteme propuse si cu ancorajele aferente nu sunt limitative, ele trebuind
a fi dimensionate si detaliate n fazele specifice proiectarii in functie de conditiile in
situ ale fiecdrui amplasament.

14.1 SOLUTIA1 - RANGUIREA:SUPRAFE]'EI S| DISLOCAREA BLOCURILOR
DE ROCA CU RISC DE PRABUSIRE

Solutia consta in urmétoarele etape principale:
o Presemnalizarea si semnalizarea sectoarelor cu céderi de blocuri de roca si

fenomene de instabilitate

o Inspectia vizuala cu dispozitive optice de observare in detaliu a blocurilor de roca
sau a maselor alunecatoare cu risc major de desprindere si care pot fi indepartate
cu mijloace manuale sau prin derocare mecanica

*Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor gi protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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o Inchiderea circulatiei rutiere pe o durata bine determinata Tn cursul zilei, Tn care
valorile traficutui sunt cele mai scézute

o Indepértarea de pe versanti a blocurilor de rocé cu risc iminent de desprindere,
fara explozibil, prin derocare mecanica de cétre echipe specializate si cu
experienta doveditd Tn acest domeniu

o Asigurarea desfasurarii traficului auto si pietonal exceptional, prin lucrari de
protectie a drumului (lucrari provizorii)

o Monitorizarea evolutiei in timp a fenomenelor

NOTA:

Lucrarile de desprindere a blocurilor de rocé implica riscuri greu de cunatificat din

punctul de vedere al securitatii muncitorilor, tinand cont de urmétoarele aspecte:
- Cca 60-70% din volumul de rocé ce trebuie dislocat se aflé la creasta

taluzului, la o Tnaltime cuprinsa intre 5 m si 20 m

- Lucrarile nu pot fi facute decat cu personal specializat th astfel de lucéri
{mineri - alpinisti) _

- Tinénd cont de gradul mare de alterare al rocii, volumul disiocat poate fi mai
mare decat cel estimat aferent finalizarii lucrérilor

- Exista riscul despinderii unor blocuri de roca imediat dupa incheierea lucrérilor
de derocare sau in timpul unui cutremur de pamant sau a unor fenomene
meteorologice mai mult sau mai putin extreme

14.2 SOLUTIA 2 - SISTEM ACTIV TIP PLASE ANCORATE DE PROTECTIE
SI/SAU CONDOLIDARE A VERSANTILOR

Solutia constéa Tn protejarea si consolidarea activa a versantului prin instalarea unui
sistem unitar de plase ancorate incadrat th Grupa 2 Clasa A conform EAD 230025-
00-0106 intitulat "Sisteme Flexibile de Stabilizare a Pantelor si Protectie a Blocurilor

=1

de Roca®.

Documentul mentionat clasificd plasele/retelele de plase in functie de rezistenta la
tractiune si de cea la forfecarea astfel:

Grupa | Rezistenta la forfecare Pr in Rezistenta la
dreptul muchiei superioare a tractiune n plan
placii de ancoraj (kN) paralel cu panta Zr
(kN)
1 Pr> 135 Zr> 50
2 80 < Pr 2135 29<Zr<50
3 50 <Pr< 80 19<Zr<29
4 25<Pr=50 4<7rs19
5 0<Pr<25 0<Zrs4

Tabelul 2 extras din Documentul European EAD-230025-00-0106

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanfi km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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Documentul mentionat clasificd plasele/refelele de plase in functie de alungirea
relativa (exprimata in %) in cadrul testului de tractiune astfel:

Clasa S
A £6
B De la 6 panila 10
C De la 10 pana la 14
D > 14

Tabelul 3 extras din Documentul European EAD-230025-00-0106
unde d=ALwer/L, conform anexa B/ EAD-230025-00-0106

Acest sistem se tensioneazé activ si asigura stabilitatea superficiald de ansamblu a
versantuiui.

Dat3 fiind natura terenului se recomanda utilizarea de ancoraje tip baré plina. fn
urma evaluérilor vizuale ale discontinuitatilor (fisuri i crapaturi) si al stadiului de
degradare superficiald a versantului, se estimeaza lungimi de ancoraj intre 3,5 m —
5,0 m. In orice caz, ancorarea in versant se va face pe o lungime necesara si
suficientd preludrii tuturor eforturilor care aclioneaza asupra sistemului.

Solutia presupune tensionarea activd a suprafetei astfel c& formatiunile aflate in
echilibru labil vor ramane pe pozitie, fiind stabilizate in spatele sistemului.

Fotografii cu lucréri similare

Avantaje:
o Necesita interventii minime asupra versantului si doar de suprafata: lucrari de

rénguire si dislocare ale blocurilor/formatiunilor aflate in echilibru labil

o Durata de viaté ridicata datoritd utilizarii materialelor performante

o Sistem deschis ce permite drenarea apei si faciliteaza cresterea in voie a
vegetatiel, de multe ori mascandu-|

o Aspect placut, aproape de natural al fetei vazute

o Impact minim asupra mediului fiind mult mai putin poluant in comparatie cu alte
solutii ce ar presupune utilizarea betoanelor

o Rapiditate in executie

“Punere in sigurant si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 8+200 - km 19+100 si km 24+500 - km 29+600, comuna Moroieni”
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o Comportare foarte buna in exploatare, eventualele deteriorari locale putand fi cu
usurinta rezolvate si cu costuri minine
o Comportare foarte buna la seism

Dezavantaje:
o Costul initial ridicat
o Punerea in opera necesita personal calificat cu experienta similard dovedita in
domeniu

14.3 SOLUTIA 3 -~ SISTEM PASIV TIP PERDEA DE PROTECTIE

Solutia consta in protejarea versantului prin instalarea unui sistem pasiv de tip plasa
perdea ancorata doar la partea superioard. Formatiunile de blocuri instabile se pot
desprinde dar este asiguratad o ghidare controlata a acestora cétre baza versantului.

Principiul de functionare este prezentat in mod schematic mai jos:

Zona de fixare { 4‘———"'7“
: e

Zona cideriler de pietre

Zona de depozilare

Tipul de sistem tip perdea propus va prelua blocurile de roca dislocate si le va ghida
la baza versantului, in spatiul dintre versant si plasa de protectie, fara efectuarea de
salturi st in acelasi timp fara ruperea plasei.

Avéand in vedere aceste considerente, rezistenta la tractiune pe directia longitudinala
a plasei va fi 285 kN/m iar alungirea plasei se va incadra in Clasa A conform EAD
230025-00-0106 intitulat “Sisteme Flexibile de Stabilizare a Pantelor si Protectie a
Blocurilor de Roca”.

Documentul mentionat clasificd plasele/retelele de plase in functie de alungirea
relativd (exprimata in %) Tn cadrul testului de tractiune astfel:

Clasa 0
A <6
B De la 6 panala 10
C Dela 10 pana la 14
D > 14

Tabelul 3 extras din Documentul European EAD-230025-00-0106
unde 6=ALuc/L, conform anexa B/ EAD-230025-00-0106

“Punere Tn sigurania si consolidare DJ7 14 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versan{i km 9+200 — km 19+100 si km 244500 — km 29+500, comuna Moroieni”

24



Capital Vision®

Engineers - Archilects - Consultanis

Se estimeaz4 lungimi de ancoraj de aproximativ 3 m. Tn orice caz, ancorarea in zona
de creasté a versantului se va face pe o lungime necesara si suficienta preluarii
tuturor eforturilor care actioneaza asupra sistemului.

T R il

R AN e
Fotografii cu lucrari similare

Avantaje:
o Necesita interventii minime asupra versantului si doar de suprafaia: lucréri de

ranguire si dislocare ale blocurilor/formatiunilor aflate in echilibru labil

o Durata de viata ridicata datorita utilizarii materialelor performante

o Sistem deschis ce permite drenarea apei si faciliteaza cresterea In voie a
vegetatiei, de multe ori mascandu-|

o Aspect placut, aproape de natural al fetei vazute

o Impact minim asupra mediului find mult mai putin poluant in comparatie cu alte
solutii ce ar presupune utilizarea betoanelor

o Rapiditate in executie

o Comportare foarte buna in exploatare, eventualele deteriorari locale putand fi cu
usurintd rezolvate si cu costuri minine

o Comportare foarte buna la seism

o Cost initial mai redus comparativ cu sistemele active tip plase ancorate

Dezavantaje:
o Punerea in opera necesitd personal calificat cu experienta similara dovedits in

domeniu

“Punere in siguranté si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor i protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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Solutia consté Tn lucréri de protectie a taluzurilor de debleu alcétuite din roci
stancoase degradabile si care prezinté risc de desprindere. Tehnologia consta in
protejarea/sigilarea fetei véizute a debleului limitadnd astfel degradarile ulterioare
datorita lipsei contactului direct cu factorii agravanti.
Succint, protectia taluzurilor cu plase torcretate, presupune:

- Finisarea taluzurilor la unghiul din proiect

- Realizarea ancorajelor
- Mopntarea plasei de sérma
- Executia torcretului

Pentru armare se pot folosi plase metalice cu ochiuri patrate confectionate din sarma
zincaté sau din sérméa neagra. Executia protectiei consta in:
' - Urmérirea numarului de ancore prevazut

- Prinderea plasei la partea superioara pe cabluri zincate si legarea
acestora de ancorele executate in prealabil

- Suprapunerea plaselor pe o latime de 10 cm pentru coasere

- Intarirea plasei cu armatura metalici, cel putin Tn dreptul ancorajelor
acolo unde forta de tractiune din ancora ar putea strapunge torcretului

Avantaje:
o Se folosesc materiale de constructie obisnuite ce sunt mai usor de procurat

Dezavantaje:
o Lucrari ce necesitd tehnologii speciale

o Cost initial mai ridicat din cauza numarului mai mare de ancoraje comparativ cu
plasele ancorate

o Fiind o sigilare rigidé, dac3 apar fisuri/crapaturi in perete, acesta fsi pierde mare
parte din capacitatea portanta

o Fiind o solutie rigidd, nu se comporta bine ia actiuni dinamice (cutremure)

o Trebuie acordata o atentie sporita evacuéarii apelor ce s-ar putea acumula in
spatele sigilarii cu torcret

o Impact major asupra mediului prin utilizarea de materiale cu amprenta de CO2
mare

15 SCENARIILE PROPUSE

Datorita varietatii constutiei litologice , a modului de manifestare a degradarilor
rocilor, a mecanismului de producere a instabilitatii versantilor (curgeri de deluviu, de
grohatisuri, de sprinderi de blocuri de roca), scenariile prezentate mai jos nu pot
precizate ca o alternativa singulara unul faté de altul, ci doar combinate.

“Punere in sigurantd si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanii km 9+200 — km 18+100 si km 24+500 — km 28+600, comuna Maroieni”
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Fenomenele studiate sunt active, pe timpul executiei puténd sa se dezvolte
substantial, tronscanele de aplicabilitate ale unei solutii sau a alteia putand s3 se
extinda, cu implicalii directe asupra costurilor investitiei.

15.1 SCENARIUL I

Pozitia Km Solutia | Descriere solutie

Km 11+100 1+2 | (1) Ranguirea suprafetei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

(2) Sistem activ tip plase ancorate

Km 13+200 1+2 | (1) Ranguirea suprafetei si dislocarea blocurilor Tn
echilibru precar

(2) Sistem activ tip plase ancorate

Km 24+500 1+3 | (1) Rénguirea suprafetei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

(3) Sistem pasiv tip perdea de protectie

Km 28+700 1 (1) Ranguirea suprafetei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

15.2 SCENARIUL Il

Pozitia Km Solutia | Descriere solutie

Km 11+100 1+4 | (1) Rénguirea suprafelei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

(4) Protectie cu plase torcretate ancorate

Km 13+200 1+4 | (1) Rénguirea suprafetei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

(4) Protectie cu plase torcretate ancorate

Km 24+500 1+4 | (1) Ranguirea suprafetei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

(4) Protectie cu plase torcretate ancorate

Km 28+700 1 (1) Rénguirea suprafeiei si dislocarea blocurilor in
echilibru precar

16 ANALIZA SCENARIILOR PROPUSE S| RECOMANDARI

Avand in vedere potentialele solutii prezentate in cadrul celor doud scenarii, mai jos
se regaseste recomandarea expertului.

Desi solutia cu sistemul activ de stabilizare tip plase ancorate pretinde o tehnologie
speciala, ori de céte ori este posibil, se recomanda implementarea acesteia (Solutia
2, Scenariul 1). Aceasta solutie trateaza problema de fond, mitigand alunecérile de
suprafata existente cu interventii minime asupra versantului. In conditii normale, nu
este necesard mentenanta si are o durata de viata teoretica foarte ridicata.

“Punere In sigurantd si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si proteciie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 - km 29+600, cormuna Moroieni”
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Solutia cu sistemul pasiv tip perdea de protectie (Solutia 3, Scenariul |) prezinta, de
asemenea, o multitudine de avantaje. Interventiile asupra versantului sunt minime.
Mentenanta va fi necesara doar dacé dinamica fenomenului de desprinderi de blocuri
de roca este mare cu cantitafi considerabile de material alunecat oprit la baza.
Ulterior, acest sistem pasiv tip perdea ar putea fi transformat intr-un sistem activ de
protectie prin realizarea de ancoraje Tn camp.

Solutiile ce implica utilizarea sistemelor active tip plase ancorate si a celor pasive de
protectie tip perdea sunt solutii deschise astfel ca un vor fi probleme cu drenarea
apei.

Prin utilizarea de materiale performante, au o durata de viata teoretica ridicata.
Punerea n opera necesitd un timp scurt iar utilajele folosite nu au un gabarit mare.
Impactul asupra mediului este cel mai mic posibil.

Fiind structuri usoare, au o comportare seismicé excelenta.

Desi pentru implementarea solutiei cu plasele torcretate ancorate, materialele de
constructie ar putea fi mai ugor de procurat, experienta releva faptul c& solutia in
ansamblul ei prezintd o sumedenie de dezvantaje. Pe langa costul ridicat din cauza
dispunerii unui numar mai mare de ancoraje comparativ cu sistemul activ tip plase
ancorate, rigiditatea solutiei se diminueaza considerabil la aparitia
fisurilor/crapaturilor. Acest lucru consitutie un dezavantaj si fa comportarea sesimica.
Experienta releva faptul ca adesea, in timp, sistemele de drenaj ajung sa se
colmateze ceea ce face ca presiunea hidrostaticé din spatele sigilarii s& creeze
probleme.

Amplasamentul fiind in aria protejatd Parcul National Bucegi, componenta a retelei
ecologice europene Natura 2000, impactul asupra mediului (estetic si poluant) ar fi
unul major.

Asadar, tinand cont de costurile initiale implementarii scenariilor, de usurinta
implementdrii lor, de eventualele lucrari de interventie necesare ulterior,de impactul
avut asupra mediului inconjurator, ordinea recomandarilor este urméatoarea:

| — Scenariul |
Il — Scenariul 1l

17 DURATA DE VALABILITATE A EXPERTIZEI S| EVALUAREA
INVESTITIEI

Prezenta expertiza are o valabilitate de 24 luni dar numai in conditiile in care situatia
din teren nu suferd schimbéri majore fata de cea inveniariata la data intocmirii
raportului.

“Punere n sigurantd si consoclidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor i protectie versantfi km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 — km 29+600, comuna Moroieni”
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18 EXIGENTA DE VERIFICARE A PROIECTULUI TEHNIC SI A
DETALIILOR DE EXECUTIE

Engineers - Architects - Consultants

Proiectul tehnic cu detaliile de executie aferente se va verifica la cerinta:
Af “Rezistenta si stabilitatea masivelor de pamant si a terenurilor de fundare”

Pentru faza urmatoare de proiectare, se recomanda realizarea unui Studiu Geotehnic
de detaliu, cu determinarea caracteristicilor mecanice ale rocilor si/sau pamanturilor
pe fiecare amplasament si pe fiecare tip de roc&/pamant din amplasamentul
respectiv.

Proiectantul va obtine acordul Expertului pentru solutiile din proiectul tehnic.

19 CONCLUZII S| OBSERVATII FINALE

Formarea unor taluze Tn roci stAncoase si expunerea lor factorilor atmosferici ofera
condifiile interventiei unor factori destabilizatori. Cauzele alunecérilor de mase din
formatiunile acoperitoare sau roca alterata, trebuie privite ca o acliune de duratd a
unor factori sau agenii exteriori asupra versantului stadncos. Actiunea apelor de
suprafata (precipitatii), a celor de adancime (actiunea apei acumulate in fisuri),
corelata cu factori exteriori (inghet, insolatie, vibratii din trafic), nu poate fi separati de
fenomenele chimice care duc la alterarea rocilor de baza. Toti acesti factori conduc, in
principal, la formarea unor retele de fisuratii si stratificare a rocilor, cu efecte importante
asupra reducerii rezistentei la forfecare a rocii de ansamblu. Directia si inclinare a
sistemuiui principal de fisurafie are un rol important in declansarea unor fenomene de
alunecare a unor blocuri/mase de material.

Toate aceste fenomene pot conduce la efecte negative grave asupra siguraniei
circulatiei / calitatii structurii drumului/ desfasurarii activitatii lucrarilor existand si riscul
pierderii de vieli omenesti. Pentru prevenirea unor asemenea fenomene nedorite, se
impune adoptarea unor solutii de mitigare/consolidare/stabilizare ale versantitor aflati
in dreptul pozitiilor kilometrice km 11+100, km 13+200, km 24+500 si km 28+700 de
pe drumul judetean DJ 714.

Tn ceea ce priveste solutile analizate in cadrul capitolului 14 cu combinarea lor in
scenariile prezentate in capitolul 15, expertul recomanda adoptarea scenariului | in
cazul tuturor sectoarelor.

Fenomenele de instabilitate pot sa aiba o evolutie defavorabila si rapida in timp, ceea
ce poate determina adoptarea unor noi solutii de consolidare, motiv pentru care va fi
necesara exprimarea punctului de vedere al unui expert tehnic atestat Af care va stabili
si daca situatia din teren a suferit sau nu modificari majore fata de situatia inventariata
la data vizitei tehnice si relatata in prezentul raport de expertiza.

“Punere in siguranta si consolidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor gi protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 244500 — km 28+800, comuna Moroieni”
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Engineers - Archilects - Consuliants

20 ANEXE

ANEXA 1 - PROFILE TRANSVERSALE TIP
ANEXA 2 — REFERAT GEOTEHNIC

Octombrie 2021
S.C. Capital Vision S.R.L. EXPERT TEHNL
“Rezistenta si stabilitate én@
Ing. Mihai Marasteanu pamant Sl a terenun]or und ré

Acest document nu poate fi transmis, copiat sau intrebuintat total sau partial, fara autorizarea
expresa si scrisd din partea autorului. Utilizarea sa trebuie sa fie conformé celei pentru care a
fost elaborat.

“Punere in sigurant si consclidare DJ714 prin refacerea podetelor tubulare, asigurarea scurgerii
apelor si protectie versanti km 9+200 — km 19+100 si km 24+500 - km 29+600, comuna Moroieni”
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